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Chapter Twelve الفصل الثاني عشر 

Sliding Bearing الانزلاقية  المساند  

وفي  ،لماكنة او الالةا عناصر المسلط على هو اسناد الحملالمساند الغرض من  : اناو الركائز المساند
هذا الفصل هو  دراسة الهدف مننة أو آلة. بين اي عنصرين في ماكة النسبية الحركبنفس الوقت السماح 

ى الدخول ال بعد ذلك الذي يجب استخدامه ثم المسندلتحديد نوع  ةالخصائص اللازمو  المساندواع التعرف على ان
 rollingالدحروجية  المسانداختيار  ةكيفيكذلك و  hydrodynamicة الهيدروديناميكي المساندتصميم 

 المدخل -1
هناك مدى واسع من  ،ةمنتقل ةقو و  حركة نسبيةوجود تلامس بين سطحين بينهما الى  مسند ةتشير كلم

 المساندالاولى هي ة، يفها الى فئتين رئيسيالا انه بشكل عام يمكن تصن ة في الواقع العملي،مستخدم المساند
 ةرقيق ةمن خلال طبق اما بالتلامس المباشر او بين أي سطحيناو الانزلاق  ةي تكون فيها الحركوالت ةالانزلاقي

التي تحتوي على عناصر  المساندوهي  rolling bearing ةجيو الدحر  المساند هيفالثانية اما الفئة  ، من الزيت
 (1) الشكليبين  والانزلاق. ةخليط من الدحرج ةحيث تكون الحركتفصل بين السطحين المتلامسين، ة متدحرج

( الاداء لأنواع مختلفة 1الجدول). يبين تصنيفا عاما للمحامل (2) كلا النوعين بينما يعطينا المخطط في الشكل
( فيلخص حدود السرعة والحمل للمساند الانزلاقية 3)شكل، اما الالمساند مع بعض معايير الاختيار من

 .والدحروجية

 
 ( المساند الانزلاقية والمساند الدحروجية1الشكل )

 ةالانزلاقي المساند -2
 متدحرج سمجلى الاخر مع عدم وجود عاحدهما  ينزلقالى وجود سطحين  (sliding ةالانزلاقيكلمة )شير ت

تولد ي السطحين.محصور بين هذين  lubricant مزيتوجود  من خلال ةهذه الحركل تسهييمكن  فاصل بينهما،
ين عن أضغطا كافيا لفصل الجز مع وجود المزيت،  عند السرع العالية على بعضهاهذه الاجزاء  ةبسبب حرك

 wearى ك والبلحتكاالابعضهما وبالتالي تقليل 
حول محوره داخل مسند اسطواني يحيط  shaft لعموداهو دوران  ةعلى الركائز الانزلاقي ة الشائعةمن الامثل

قوة الشد في الاحزمة او والقوى الأخرى المؤثرة عليه ك بالعمود ويسمح له بالدوران وكذلك يقوم بإسناد وزن العمود
والجزء  journalيسمى جزء العمود الذي يقع ضمن منطقة الاسناد بالمرتكز القوى على التروس وغير ذلك. 
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ة او مسطح ةمستوية هناك محامل انزلاقي(. 4) انظر الشكل، bearingبالمسند  الثابت الذي يسند الحمل يسمى
plain  ائري الد الشكلعلى المساند ذات لكننا سنركز في هذا الفصل 

 
 ( تصنيف المساند.2الشكل )

 

 
 (3الشكل)
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 الاداء لأنواع مختلفة من المساند مع بعض معايير الاختيار(: 1الجدول )

 
 

 
 (4)الشكل 

 :ةك ثلاث مناطق للتزييت في المساند الانزلاقيهنا
 boundary التزييت الحدودي - أ

 .mixed التزييت المختلط - ب
 full-filmكامل الالتزييت   - ت

. ان هماويمتاز بوجود تلامس بين المسندنسبيا بين العمود و  طئةي السرع الوايحدث التزييت الحدودي ف
 نتوءاتالا انها تبقى فيها  ةمنخفض خشونةمهما اعتني بصقلها للحصول على  ةالاجسام او السطوح المتلامس

الا ان الضغط يكون  ةضغط بين الاسطح المتلامسوالالمزيت من وجود بالرغم (، و 5) كما في الشكل ةغير مرئي
فيحدث عند اما التزييت المختلط  النتوءات.الجسمين فيحدث تلامس بين قمم الفصل بين بواطئا فلا يسمح 

 ،جزئيا لكن امضغط بين السطحين المتلامسين وفصله لإحداث ةكافي ةنسبيا بحيث تكون السرع ةلسرع العاليا
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فانه  ةالسرعات العالي عنديحدث الذي  full film تزييت الكاملال ةاما في منطق ،احيانا السطحان تلامسأي ي
 .بحيث يكون العمود عائما على طبقه من الزيت ،للفصل بين السطحين تماما ضغط كاف ولديت

 
 مناطق التزييت الثلاث (5) الشكل

 
ضغط الزيت الى عدم  ةكلها يمكن حصولها في حال ةمن التزييت او المراحل الثلاث ةهذه الانواع الثلاث

حينها تسمى  من منظومة ضغط خاصة، وجود ضغط خارجي مجهز ةاما في حال، ضغط خارجيالمنظومة ب
 .hydrostaticة الهيدروستاتيكي لمساندبا

دى الذي يبين م(، 6)نوع التزييت وهذا موضح في الشكل يختلف بشكل كبير تبعا ل ةالانزلاقي المساندان اداء 
 ية:الات ةوامل التي يمكن تعريفها بالمعادلمن الع ةتغير معامل الاحتكاك مع مجموع

  

 
    ( ) 

 .(Pa.s): لزوجة الزيت  
N سرعة العمود الدورانية :(rpm). 
P سعة التحميل :(P=W/LD) (N/m2) 
W :المسند القوة المسلطة على (N) 
D: طول المسند (m) 
L قطر المسند :(m) 

  المعامل 

 
 .واطئاحتكاك الاان معامل المرغوب فيه و  ،من المتغيرات في رقم واحد ةمجموعيجمع لنا  

الاسطح  ة بينسرعالعندما تكون ة للتطبيقات ذات السرع الواطئ ييت الحدوديبشكل عام يستخدم التز 
معامل  ةقيم تعيين ةرا ما تستخدم وذلك لصعوباما منطقه التزييت المختلط فناد،  m/s 1.5ة من قريب المتلامسة

للتزييت الحدودي في  المساندتصميم  ةتعرف على طريقسن (.6)كما هو مشاهد في الشكل  ةالاحتكاك الحقيقي
 (3-2ة )تزييت الهيدروديناميكي ففي الفقر اما ال (2-2ة )الفقر 
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 (6)الشكل 

 lubricants المزيتات -2-1
 ( هو أن6) الشكلمما يمكن ملاحظته في ،  ةالحرار  تبديدلتقليل الاحتكاك و  المسانديعتبر التزييت مهما في 

على انها مقاومه المائع ة تعرف اللزوج ، إذالمزيت ةوكذلك على لزوج ،التزييت منطقةيعتمد على  المسنداداء 
 والشحوم oils هو الزيوت منها لكن الشائع يةاو غاز ة و سائلا ةكون صلبتيمكن ان  اتالمزيت، كما ان للقص

greases. 
لزوجتها تعتمد و  ،synthetic ةوالصناعي mineralاللاعضوية هي المزيتات  سائلةاهم انواع المزيتات ال

 100oCوتتحول الى بارافين عند ،  35oC-ة حرارة تتصلب عند درجة. إذ الحرار  ةبشكل كبير على درج
 ( يبين تغير لزوجة الزيت مع درجة الحرارة7الشكل ) .250oCعنده  حترق وت

 

 (7الشكل)
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 (2الجدول)

 
 

 boundary sliding bearingتصميم المساند الحدودية  -3
 bushesبات جلكال ،مباشر بين العمود والمسند تلامس يكون هناكو  الواطئة تستخدم هذه المساند للسرع

 المنزليةدوات الاتستخدم في  كذلك compact دمجةلبساطتها وطبيعتها الموذلك،  linkages وصلاتوال
  .وغير ذلك صل الابوابامفكالمقصات و 

 :التصميميةالاعتبارات 
 السرعةو الحمل وسعة معامل الاحتكاك من اهم الامور التي يجب مراعاتها عند تصميم المساند الحدودية هي 

 د ذاتنهناك عامل مهم في تصميم المسا .لتصنيعا ةامكانيو  wear ىلمحددات البو  الحرارة ةدرجة و النسبي
 ةماد ةويمثل قابلي المحيطية السرعةوالذي يمثل حاصل ضرب الحمل في  PVالتزييت الحدودي وهو المعامل 

 داخل المسند ةلتغلب على طاقه الاحتكاك المتولدالمسند على ا
 تلخص تصميم المساند ذات التزييت الحدودي التاليةالخطوات 

 .سلط على المسندتالتي  ةالدوران للمسند وكذلك القو  ةسرعحدد  -1
واذا كان القطر  ،1.5و  0.5والتي تتراوح بين  D الى القطر L الطول ةنسباهمها و  ،المسند بعادأ دج -2

 .L=D عتبارا معلوما فيمكن 
 P=W/LD الحملسعة حساب  -3
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 ،(rpm)السرعة الدورانية للعمود  =   حيث أن ،         القصوى  ةالمماسي السرعةحساب  -4
 (m) قطر العمود في منطقة المسند =   و

 .   حساب المعامل  -5
 2 مقداره مناسب وليكن معامل امانفي    اضرب المعامل   -6
 المحسوبة القيمةاكبر من    بحيث تكون قيمه  ةمناسب مادةلاختيار مسند من  (2)جدولالارجع الى  -7
 .6الخطوة في 
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